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��� � ������	
���� 
�������� ������ �� � 
���� 
���� ����� ����� ����� �! 
 ���"� #$�%�&�'�� #$���
��� ()��*� +,� -.&� /�0� �1� � #�*�2 3&*
 4��5�
6�� 
��7��� 4�8�9:�� (��;� �<���� => +?@�� �1� � #	
� � 
��1>
 � 
�>�A BC��>� DE?F� +�G HI JK��* L��.�� � <�* � � 
���5�6� 
������

 3������� L*�M���� N�OP� D��Q. 
<S� <G� 
>�� ������ /�T � UE��� U����$ =*�&��� V���� => W?P� -"	�� 

 
�A��� �<*<� D�%X 4�S7% �  �S	> Y�? #��� 
���������� 
)�? 
����� �������
 V���� <S&�A� � Z�5	�A[�� \�&��� ��	�]�� 
�^����� 
A<	;�� 
^����� /�T �

��� => U���5$� ��'F U�G�%X V��&���� \C�_� V�5Q:� `�� ��a�A [ 
������ 4����� . 
 
�	*<��� 
������ b�A�P� � U��A�� U[<� 4�%�&�'[� c1� 4��^F <G�

 �a�d�>� e�f1gh ijKd�>� �S	> k��� k%�� l�� U���m �; <*n> l� 
�GE?P�� . 
 o��X `�� p����� 4�<M�56� c1� (�> 
A��C ����q `�� Y�_� => U�GE�Q��

����� V�*CP� (' => o������ -*��$� � 
^<d�56� 4[�0� c1� � l""r�6� o�
 � s�?P� Dg�fK�� � +S���7Q HI +S	> 3*�% (' �7Q 4�S�� t�uI� � �v 4�<���6��
� ������ c1� t��% => t�% (' � �<M�56� (��5��� 
d�d) ���) HI /�)��� 
�g.w� 

���� 
�>EA:� 
�7	6� J�C <�% xA��6� D�&� y���G:� L�
6� z> V������� 
����� ��
 {�0� z>� � 
%������ ������� 
������ 
�>EA:� 
�7	6� z>� � 
�6���� 
d"�� 
�7	6
 V�*CP� t��$F => 
�| �; `�<* 
�6�� ��<Q <��� � 
����� ������ 4��7	6 }�<��

�	6 � l�Q������� 
KAEK�� =>� � 
*���5�� V��	� J~ z�q��6� c1� => 
�m 
&G : 
 "
 �̂���� �^�
���� \�&��� ���A�
�Q�� � 
*�� V�*CP� 
*���5�� 4�S��� �7	�� 
�Q������" . 
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 l� �> ���K�� � �������� ��<	�� c1� <�� � #��%�$� �� <�O j��� HI �� 
 �������� �� 3%��6� �� � HI �b��� / �*��%����� �  J*�
�� 
��G 

 o������ => 
�| o����� � ����� � 
�6���� 
d"�� 
�7	6 y���G:� L�
6� ���
 o����� � 
�>EA:� V�<���� o���� => 
K��r6� 4�""r��� � =*��S&6� �E�P�
 =>� l�A��A� {KQ o����� l�������� 
KAE% => +�W�� � 
*���5�� V�*CP�

C<� ��� ������ ��d)F ����* �> +� )��� ( ���'<�� ���AP� (j�>� � U�'��&> 
=?X � y>EA:� @'�6� \���;� <��/ ��<	�� c1� � ��Q�6F . 

 �� ��h => V�5Q:� `�� ���A�
�Q�� 
K��r6� z�q��6� ��<	�� JA��<$�
/���P� `�� �����$� 
*C�"�G[�� 
*C�6� LQ��]� => 
K��r6� ����^X� � V�5QI 
 4����0� `�� �;E7� y��$ 4E
&> => #�' ��� =� kr��* �>� � 
>C����

 �����6� o��F � 
�Q�5Q:�. 
 
������ ����� `�� ��<	�� J����� <G�: 

 
 
��� ����  :����� ��������/ ���� � !�" #�$ �: 

����� 4���q���� 
�%�� 4����I =� ��d��� � w���� �1� p<S�A� <G� 
�   : 
��  V�5Q:� 
GE� �� 
�K5�K��� 
�Q������� 
�	*<�� 4�<���6� �7Q 
S��

 � ��<	� \�&��� (a?<��� -�* VF y.�	* ��� C�<_� y� �>� � 4�G��r6� ���5�
 
��������� LQ��]� a\F� � #��h => 4�G��r��� l5~ �F (*<�$ #QF <���* �> �

#��I �7	w* �S	> \F� � �S�*<�$ =
! �S�>�_ �S��	> W� (a?<$ #QF `�� .  
��  ��I ���a�.$ /���h� 
&G�	>� � V�5Q:� 
Q�
> HI 
K��r6� <������ ��7Q

 
��� =� 
K��  
Q�
> V�5Q¡� (�� � U�	
¢ U��>F 
*�&��� 
������ (*<�$ £�)F
 Y�? �� `�� 
*�&��� 
*�¤ L¥ (�� � 4�G��r6�. 

¦�� 
*���5�� V�*CP� J2�hF  � 
)�? 
*���� gl	]� � 
�GE?P� BC��6�
 § l	M�� �W?P�� H�P� (h��6� � V�5Q:� 
Q�
> C�<h ��% 

�� 
*���5�� V�*CP� J)�h z��� �̈�SK> 
�Q�5Q:� 
>��
�� ��SK> 
 c8���I `�� 
�K5�K�� L��16�� . 4�%����� => V��h���� ����* ��� 
>��
�� y� ��%

HI� � 
K��r6� o���Q� �S�% �� � 
������ 
�����	
��� 
]��6� �^n$ p�A s<> a\F 
 § #�Q�
>� V�5Q:� 
>��' `�� � 
a	�P� 4�K)��> +��"$� 
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�� k�� U��h ��	� (�� � 
K��r6� 4�%����� � ������	
���� +���� HI ©��7	�� 
"�� => L�"Q ��1� V�' ��I� § �S�% ª�«� �<� (¬Kw* ��� 4[�0� y� ��% 
d

 �"��� z> DE�QE� (�! }���� �?X� iKd��� (�! c�­� ��	� (�� § 4[�0� c1�
§ �Sh�q�� �S�>��) s<>� 
�MS	6�� 3���$ �S�a>�� 
�¬��� VF �F § �a�d����  

�� #	> (>n* \1�� ®E��� (�F => 
�	�]� ������	
��� ��<r�A� /�T � 
���� � y���� �F 
d"�� �C���A� HI o�CP� 4��<�� o��$�[� #	> (>n* \1�� ®E

 � �<*<]� 4��<��� => 
���T HI /�)��� �F � U�W�' �F UE��G xA��6� D�K$ 
��C
 3*�% (' -G�> 
%��>� ����^I s<�P� => V�
% 4�C�S��[�� s���� J$��K$. 

 
 %�& � ���� :�'��� ( ��)��� ( �*�+, � ��'� �-+.� /�-�0�/12��, � !�" �3 

 �� �, �:  
�� � 
�$��_� 
�>���� 4�������� => U�o@� 
���¥:� ������	
��� Jd�)F <�� 

 �^n* -�'� � ��9:� l�� y5	]� b�&	�� l� ��"KQ� HI ��� \Cn�A (S%
§ /�K2P�� ��AP� `�� ��� 

�� (?<��� =*̄g<����� 3° (S% � j(�� a@� �� => 
d	> /�K2P�  =*�
$ �
§ +S"��"?� +S����2 

¦� `�� (�� � ��q�_� �	>�*F � +����� ��9:� HI o��2P� ��7Q 4�a�.$ 
 
�*<_� ������	
��� ��<r�A� ���G ��I ®�h => U[�K2F ��G8�* � =*1�� l��@��
 s<> \F HI� § ������	
��� c1; +�E6� ��<r�A[� C�<h y� �>� § ��9¡�

<r�A� �a�.*§ o�	�P�� =*<����� l� 
��)P� 
GE��� => 
���9:� �����	
��� �� 
�� (S% � 
^<d�56� L���AP� => c<��� ��9:� (�G 
�	�]� 4�����?[� 

 ����?[ ��9:� (�G 
�	�]� 4�����?[� ��<r�A� � =*<����� `�� ®�h => ��	�
��) => ���) ��� (�! (�� § 
	a��> 4�K)��� (K2 #QP lG�w��6� <q @������ 

 4�����?[� ��<r�A� � ("K�� /���� �� �>� § 
��G (GF +���h VF U��	�q ���*
 U�<� (�g�dw* \1�� l	]� `�� p����� �W?P� �F H�P� (�_� (h��> � 
�	�]�
 4�����?[� c1� ��<r�A� � �F � 
!<�5> 
��� �F <*<� -�¬� U���"> <��w* VF

Q[ C�<_� y� �>� § 
^�QP� �F ���'1��' �S�% ����> ±��"² z���* (K2 o���
 ��<r�A�� /�K2F o���Q� 8�¥ (�� § 
K�K«�� �<*<&�� 
G��:� 4[�h l� 
�)�K��

§ 
M5QP�� l���> => 
d��6� 
¬���� ³��.Q� (�G y^����� ±�r&��� 4��	�$  



 

           

٥٢ 

52 

52 

���������  �	
 

���� 
A���6� => ó@� L*Cµ���� +������  (S% � +;�K2P o��¶� => 
�>��
 \��P� L*Cµ���� +������ ��<r�A� l� 
�GE?P� �7	�� 
S�� => (�)F D�% ��	�
 {KQ 3��~ � 
�	�]� ������	
��� ��<r�A� l�� � (K��� 4��<G 
��	$� (*<���
 C��� => <'µ��� 4�����?[� o���I � a3_� =*<����� (�� § 4�*�.��

]� 4�����q[�§ ·����� JG� �h ��S7�� � �?µ�$ ��� 
�	� 
�� -G��� J���G� � 
�GE?F� 
���� U
><) Z�5	�A[� ������	
$ J�j
� <�� 

§ ��AP� `�� ¸�9:� Z�5	�A[� �^n�A (S% � <*n>� iKd�>� k%�� l� 
K��   
 

 4 �& � ���� : ��3�5��� ��-�0� ��'� �-+,�  ��"��,'1� ��*6�: 
�� =2��>� � z��0�� C��%P� l� `��6� 
GE���� � ¹�"�� z��0� £>E> 

 y��	6� W
K���� cC��%F -"a�* z��0 
�Q������ 
*���� =� 
�	*<�� 
*���� pE�?�
 § 
�"r&�� 
*�_� ����h�� /E��A[�� +5�*� � cC��%F� z��0� ¹�"� +�S*�

� 
��<��� �*�¬G V�
$ s<> \F HI�§ yGE?P� �����[� � Vµ� 4�� 
������[ 
�� (S% � z��0�� C��%P� l� 
GE��� `�� ��^X �^�
���� 4�	�]� ������	
�� 

 }������ � C��%P� l� 
!�
�� W� 
5%�	6� => �'F �<G `�� zaM&$ �,F £�d)
§ y�����[� =>�¬��� => (GF e�<G� � +�7�� => �'F �<G `�� 

¦� (�  D��h� 
�Q�5Q:� 
>��
��� a{g�g* +��K)��>� /�K2P� {	� w����?�
§ V�5Q:�  

�� ³�AF `�� ³�	�� l� 
�GE?P� 
�K5�K�� L��16�� V�*CP� Dº�K$ [ 
 s<> ��% � 4�	�� => #Q���° �> ³�AF `�� [� � <���6� �F V���� �F {	]�

§ l>µ���� (���� Y�% `�� ��� ³�
�Q� 
����<�  (S% � 
K��r6� 4�K5�K��� V�*CP� � 
�»P� ���� �̈>F C���6� z*8�$ ©


§ 
K��r6� 4�¼K�� 4�><«� ½<�$ � 
G�K��� => t�Q N�<hI � �̈�C C���6� ±�	�  
�� =
�� � �S>�<r�A� =5hF ��I s�' <���% ��9:� ������	
$� 
 �̂���� ����� 

 � /����A[� �o�AI � =�
$ 
�
&6� 
�E5�� l5~ ��) => �<*<� ���) �S7$ Vµ'
 L�"	� V�����* =¢ +�W�� lG�w��6� �&��� => U��¥�<$ z��0� ±��¾ �S�% +�* � 
*�&���

§ /���h[� �1� (�> 
S���6 b��� -�
% � z��0� ��C<~ ��� 4��<��� => (GF 
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73�� � ����  :8 ��9�� � ��
:� 7;� <=�� >�? 
�?C <���  (�G => �S%��* � U�2�¿F #��� Jq�%� V�5Q:� ���h ������	
��� J 

 � ��8��­ �<� L¥ ��� 
�)�K�� C�<_� <*<~ `�� ��<	�� (��$ VF `�<�A� �¢
 
�$¶� 4[�0� � ��a�A [� �  ������	
��� ��<r�A�� �*��$: 

�� 
��1]� �*E«� ������	
$� 
	�P� N�OF  . 
��r&���   o�¬�P� 
���@� À�]� ±�. 
¦� ��9:� <"�� Z�5	�A[� . 
�� 
�5	]� �*Er�� 
�^����� 
A<	;��� 4�	�]�� ®E��� . 
�� \�S0� L�"r���  ) L���QP� /�K2F. ( 

 � #*F�� 3*�% (' �S�% HCF ��*F 
���F s<> `�� 4�&G�	6� 4��C <G� �1�
 
G�<"��� ��?P�� 
*�_� cC�5$ �� � DC�"�� Y�_�� � /C���6� ����h[��

 �S�Á��$� 
���_� \a�~ `��   . 
 a{! #QP � ����«� => W�' LQ�� `�� �>P� VF 
*�<��� 1	> U��%�? =
* �� 

 "@����� "  [ ��� ���M��� -��r6 #q��*� ª�P� � 4�G��r6� gp��F
 �S��.> p��$ . 

�� ��<	�� � l»�56� => U�)�h� V�5Q:� `�� 4�8��­ \F � t�G��� La	­ `
 Lh ��S� J~ 
�G���� 
K��¬�� ³�K	�� k�� \<*F � <"G W� �F <"G =�
 � V�5Q:� 
�Q�5QI ��5h `�� ��� V�' ��� � k>�.�� oEM�A�� tE��A[�
 W%�$� � V�>P�� =>P� ®��5� #�2�hI� � #$��h 
�A<G� V�5Q:� 
>��' `�� U�<�'µ$�

���h Â #��Q�5QÃ� 3��$ ��� 
!�
�� ���_� 4�����> => ÄCP� <_� => ��¾ [ #� 
¼Q�� 
 
�^����� 
A<	;�� 
^����� N�O � ���M���� o<��� �<�� 
�)���� ��<	�� 4F�
� 
�%�
�� 4�Q��¬��� ���M��� c1� 
2�hI <�� [I � V�5Q:� `�� 
���9:� ������	
���� 

E�� 4�2���h[� 1?F� y>EA:� y6���� D���6� �S	>� � 
���<��� 
�6���� 3� �̂���� U��%� 
>8
 ��� � 
�7	6� #$�<)F ��� 
�d"��� 
����� 4��GE?Å����� � . 

 4�8�9:� ��$ ��<r�A� o�A ��? 
S���6 y6���� =>�¬��� `�� U�<�'µ$�
BC��> z> 3%���$ z��M�� 
>@�> 
�6�� 4��*�&$ ��<)I ����q� 
*���5�� V�*CP� 

 ���M��� UE�h �S��Æ /E.�A[� => �W�K�� ���&�� ���Q: U�Q��q V�5Q:� D��h�. 
 
�$¶� BC��6� VE�I ��<)I `�� V����0� 3K$� <�% : 

A��BC @D"E 
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�� �a�
> D��  V�5Q:�  . ���M�� #��¬?I� V�5Q:� 4�Q�
� ������
 t��&> p<� E� 
�^����� 
A<	;�  
�Q�5Q:� 
>��
�� z> Ç�	�* �̈>F � . 

�� y����� �d��� /�T � È�5Q:� (���� `�� �Mh a\F =*<�� ª�K* [ 
 /�T HI U������$ (��	$ VF 8�¥ [ #M���Q� �d��� �1� 
��"h =
�� � Jd̄���

 
�	*<�� x���¬�� `�� ª��w$ VF <�� [I 
������ 4��������. 
¦� 
d"�� `�� Y�_� VI  � =*<�� #� y)�* �¢ ª�6� => yG�����

 ª�>� L5�
> ª�> l� ��� � gD�% [ � U�	*C ����> #�)F � \��<����
 �� `�� ('����� ��P� ��5�h�� �"�� 
��¬% z> ��� ª����* [� � y^���. 

�� �F 
�	�]� #$�u JQ�' U�a*F #G��h� #�>��' ���~ VF � Á3_� V�5QI (
� 
��� #$�K) 
�^��. 

�� `�� ±�r&$ �F 
]��> \µ� ������ �F �O \F o���I 8�¥ [ 
��	��Genome  ���?Å� � 3g�5>� ���) +���$ o���I <�� [I � �> ±r� 

 �1� � 
�GE?P�� 
�	*<�� x���¬��� ��@��[� z> � 
�&QP� c1v 
��$�6� 
�����
������ �_�� 3�56� /����� `�� /�"_�� � Vµ&�� À�6� ±r&�� => y . ��

 V�:� �F /����� `�� /�"_� L¥ � /����� �1� =� ����¡� #����F �<� 
��h
 À�6� ±r&�� ������ 
d�"6� `�� Y�_� z> � #a��� =>. 

�� VF <*�* [ �F <*�* V�' ��I �> �a��* VF � ±r� (' 3h ����h� y.�	* 
#� s�Mw* y^��� ±d% \F É���	� U���� b�° #�G���� �F �  . 

�� 
Ê�K�� �F �a<�6� 
�	�]� 4�"�r&��� 
%�' 
�>�
�� 
*�5��� b�dw$ 
 3�^��> � 
	��6� 4[�_� � [I `&Kw$ [� � �?X ª�� \P �F �d��� ª���P

 
	S6� a�A /�h 
����� 4��GE?P�. 
Ë� +����� @������ /�
�F => (
� \P � ±r� \F ªa��* VF 8�¥ [ 

�� #$�*�h� #G��h => (�̄a	�� #�M��Q �F #q�� V�
* \1��� � 
�^����� #$�K) `
 
�Q�5Q:� #�>��
� ³�56� �F 
�A�AP�. 

�� c1� 4�����$ => Ì\P �F � \�&��� ��	�]�� 3���$ N�O \P 8�¥ [ 
 D�Í VF � L���� 
^����� +��� ���������� 4[�T � ���A [� � N�d���

�� ��@��[� 4�*�_� => ±��	* VF [� � V�5Q:� D��h ����h�� 
�	*<�� x���¬�
 C��%F 
���T �F C�% a\P 
�Q�5Q:� 
>��
��� 
�A�AP�. 



 

                                               

٥٥ 

55 

55 

��������� �	
 

��� -�K¾ �F #�E� �F ª�6� o��$� � 
�^����� 
A<	;� /����A� 8�¥ 
 �?X \�&� W� =��' � \�&� W� =��' => l� t�<*I ��1'� � c��F

 `�� /�"d�� ª��>P� k��� Îo��C #�����A[ l]� �1� 8��%I => �W�' 4���'. 
 \�� => �; l����� ���*���� 4�><«� c1� (�> W%�$ 
��<�� H��$ VF y.�	*�

 �S���QI -���
$ t�K$�[ U��7Q zq���6� (?<��. 
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