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�� ، إذا ��ر�� �� ����� ������ �
� ا�رض ، ���� ��
� آ�آ()� ا"'&�% ه!ا ، وا"!ي ُ� +,�

�2"��%ة ا"��=3� ، >&�%ة ا",�- �:�ر�� �9 �8%ه� �+ ا"��%ات ا"�4 أ�5+ ا"�4%ف �3� �12� 0/ف �)�� ، و"- 

 .��4@9 ا"���3ء ر>� ا"5<�% �)�� �2"���ه% وا����ر ا"')���� 

�,�4ي �3� ������ / ��F +5'%ه� �+ ” ا"@%�D ا"3()� “ "'&�%ة ا"�4 ���� ه!B ا"��%ة ا

 . ا�
Hك

، و
� ) ���S�/ آ-K٣٠٠N٠٠٠%�� ا"�1ء (K )� �O=�� J�K١٠N٠٠٠ ه!B ا"��%ة 
� �%آIه� 

 ��
 . (K� �O=�� ٥N٠٠٠أU%ا

 ��"�Uو�@%ه� ٢١٠٠ ، ��=�O �(K X"١٠٠ أ�
 ١٠٠�� �� �2+  أ"(K X� �O=�� ، و�:�ر ��د ا")��م 

 ��- أF'�� و�%
� �)! أ��م ٧٠٠٠ أ"X ���3ن ، ُ�%ى �)�� �2"��+ ا"��%دة �+ ا�رض ٢٠٠أ"X ���3ن ، و

أ�� ا"�5آ` 
�� ذ"J ا"!ي �34:� ا"�1ء . ا"�'�ر ، وا")�- ه� ا"�%م ا"���وي ا"!ي �_9 إ����ً� �O=�ً� ذا��ً� 

 ����5�� -S B%�8 +� وا",%ارة. 

��K� ا"_a5 ، ���% �2%�� ا"��%ة آ3�� 2)���� ��53
�� وآ�اآ(�� و���a أ
Hآ�� "��� إ/ ������ 

�ر 2ِـ :� ��@K4(��� �+ / آ-٢٢٠و�ا��� �+ ا")��م و��%�d 9� -4� �4"9 ���)� ا:� e�F ، ��

� أU%ا ، �S

�ة �K�4@� ��4&%ق � �
 . ���3ن (K� �O=�� ٢٥٠آ�اآ` دورة آ��3� �Fل �%آI ا"��%ة 
�         �         � 


� U%ف �+ أU%اف ه!B ا"��%ة ، �:�h� +�2 �(��� 9ت ا"�H��+ �+ ه!B ا")��م ، ا"5(�%ة وا"'&�%ة ، 

� �+ ا"�4ا92 ، وا"_�` ، ��
53�� ، و�9 ه!B ا"�5اآ` ا"� �
ا"�%�� وا"_�2� ، 
�9 ���)� ���� آ�اآ` ��ور 

 ��=�1i"ا ��1=� ، وا���i"وا"_، وا"�!�(�ت ، وا"&(�ر ا a3j4� �4"ا �ح ا"_�����ا ا"%����� ، وا"��%�� ، �� �

��١٤
��� أو����� ، ج[ه!B ا"�)�>% [.  

 ��2 �
� ���l)� ا"_��� ، و�:9 ه!ا ا")�- 
� �%آI ا")�lم �3 ��F�"ه� ا")�- ا m�_"��١٥٠- ا 


� آ���ة�i� آ%ة n�oو وآ�)� ، ��53 �3� �8�� �+ ا"�4:�
 -�d ��3ن آ- �+ ا�رض ، وه�� %�l� ، ��3l� ، 


�O �ً�53=�ً� ��%اً  "p�(3% �+ ا�رض �ً��d ،. 

�د ���م ��%�)� � X'� �أو ا"�4أ�� �dدوI�"ا")��م ا a5_� د إذ%i(� -�� �(و���. 

 m�_"ا ����٣٣وي آ34N٣٠٠ ��@K�"4�� ا
 �%ة آ<�
� ا"��ء 
� ��ا��� ، ١N٤١ �%ة آ34� ا�رض ، وآ<�

 . أ�,�ء ا"_�m  �%ة آ<�
� ا"��ء 
� آ�
�٨٠و 



‡÷a‹Üa@óÝª 
 ����� :�	
 ������ 
� � ������ ����   �����/�		������  

����  ��!" # :$%��� ��&" '() � *  +�,-�� � �!-. * #
/� +01� *  23�4: 5"�&-��  �6 
 

I.I.D e.V.  Germany                      WWW.IID-ALRAID.DE                            Page 2 of 2 

 �%ة ٢٢N٥ ه� أآ<X ��دة ���dدة 
� ا�رض و���وي آ<�
Osmio n4و"�3:�ر�� 
tن ���ل ا�وز��2م 

 .آ<�
� ا"��ء 

 u3)�
 m�_"١(أ�� �@% اN٣٩٢Nوي )٠٠٠���ات �@% ا�رض ١٠٩آ- ، أي �� %� . 

�ً�@Kو �دورة آ��3 ���i� ل�F m�_"ور ا� ���ً� ٢٥ ���ً� أر�Oً� ، و"�ى ا":@% آa ٢٥N٤ آa و�

 aأ�@�2�� آ �
�� "��l� 3x:�� / ���4وى دور��� 
� آU�:� a�� …  ���٣٤�ًأر�Oً� ، و�). 

 �)'%اً ���dدة 2'�رة دا=�� a5_2 ذرات �2(` ار��iع ا",%ارة ا"%ه�` ٦٠و�4%آ` ��د��� �+ 

���
 . 

ا"!ي �4,�ل 2'�رة ���4%ة إ"� �8ز ا"���3م 
� 9��d ه� ا"���رو�d+ %) ٩٦(ا"�)'% ا"%=��� 

 .�)�DU ا"_�m ا"�jر�d� و
� ا����ق 

 B%@� ار�� �
 ��" %:4��" B!ور ���)� ه� . أ"(K X� �O=�� ٣٠و�
�         �         � 

4� ، أ�a ��2 �:�رب ٣٣ه!B ه� ا"(@��� ا"_j'�� "_��)� ا"�4 ورد ذآ%ه� 
� آ�4ب ا| � u�'2 ة%� 

 أF'�� �+ ا"���- - �%ة ٤٥٧ �%ة ��د ا"�%ات ا"�4 ذآ%ت 
��� ا�رض 
� ا":%0ن ا"5%�- ، وه� ٤٠٠

 . �%ة ٢٧ ، وا":�% ١٦٥ �%ة ، وا"���وات ١٢٧ ، �2)�� ذآ%ت ا"���ء -ا"�i�%س "3:%0ن 

 mi(4�4,%ك و�ا"!ي  a=��"�3ق اj�"أ�,�ء ه!ا ا �
ه!B ه� ���)� ا"�4 ���� آ&�%ه� �+ ا"_��س 

ا�n وn2�:S ا"��داء ا"�jر�� "3�3- وا"�:a ، وأ
Hآn و����n ا"�4 / ��� و/ �,'� ، وا"�4 / ��5+ %��2

 �

4�� إ/ 3�2@�ن ا"�3- وا"��%%�� � .ا"�>�ل إ"��� أو إ"

J3�"وا �وا�"�ه� ��2"%�2�2 n" �(�!� adو I� | %�_"9 ا� �
�� ا| … ه!B ه� ا"_�m ا"�4 ���

!! وا"<��� ��راً !! ا�و"� ��Oءً …  ا"�'�ر ، ا"!ي ر
9 ا"���وات ، وa�d ا"_�m وا":�%ا"D"�j ، ا"(�رئ ،

وه� (�!� �ً���d� n" �2"%�2�2� وا�"�ه�� … وا"!ي ��5ر ا")�- 
�j(� ��OؤB ، و�)<% ا"�5اآ` 
�)i%ط �:�ه�

 J3�"وا D3j"وا. 

 .d�)- إن ه� أ�Kء وو��B ا"�)� إن ه� أ�F+ ، و�!اب … و�n�3 ا"(��ن… وD3x ا����ن

�2� ا"���3ء ، أ��� ه� d�)- ��)�� ، أو Idء �+ d�)- ، أو  �
�� ه� ��H� ���)� �2�)- ، و"��ذا ا�4:

 .وأآ<%ه� د�� و>,� … وه� أ3K- ا���ال… ��)� أو >�رة �'&%ة �)��


